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II. CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO
Opis techniczny zostat sporzadzony wedlug Rozporzadzenia Ministra Rozwoju w

sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego.

1. Dane konstrukcyjno - materialowe

Kategoria IX — Nadbudowa budynku po bylej Szkole Podstawowej w Swislinie

zwigzana ze zmiang konstrukcji dachu — budynek obecnie nieuzytkowany.

W projekcie zostaly przyjete nastgpujgce ograniczenie strefowe :

[II-klimatycznej wg PN-81/B-02403
[II-gruntowe;j wg PN-81/B-03020
[II-$niegowe;j wg PN-80/B-02010:Az1
[-wiatrowe;j wg PN-77/B-012011

1.1. Opis budynku

Istnicjace obiekty to budynek po bylej Szkole Podstawowej w Swislinie
zrealizowany w roku 1950. Budynek nieuzytkowany od ok. 15 lat. Budynek w
segmentach bocznych o jednej kondygnacji nadziemnej, w czesci centralnej o dwoch

kondygnacjach nadziemnych. Budynek cz¢$ciowo podpiwniczony.

Budynek objety opracowaniem to obiekt wykonany w technologii tradycyjnej
murowanej. Sciany warstwowe, stropy miedzy kondygnacyjne - stropy zelbetowe na

belkach stalowych. Konstrukcja dachu - stropodach ptaski pokryty papa.

Charakterystyka obiektu po nadbudowie:

Ze wzgledu na zly stan dachu i liczne przecieki Inwestora zdecydowat si¢ na

zmiang¢ konstrukcji dachu wraz z wymiang pokrycia.

W ramach planowanych robot zostang rozebrane obecne warstwy stropodachu,
gzymsy do poziomu ptyty stropowej oraz istniejace kominy. Zostang wykonano nowe
wience do poziomu gory istniejacych gzymsoéw oraz nowa konstrukcja dachu. Ze
wzgledu na zapisy MPZP projektuje si¢ dach wielospadowy o kacie nachylenia potaci
wynoszacym 30°, co znacznie zwickszy wysoko$¢ istniejagcego budynku. Nie

projektuje si¢ odtworzenia rozebranych kominow.



Nadbudowe budynku zwigzang ze zmiang konstrukcji dachu zaprojektowany w

technologii tradycyjnej murowanej. Forma architektoniczna tradycyjna, prosta.

Dach wielospadowy o kacie nachylenia potaci dachowych 30°=57,70%. Pokrycie
dachu zaprojektowano z blachy ptaskiej na rabek w kolorach szarosci: antracytowym
lub grafitowym.

Nie projektuje si¢ robot elewacyjnych. Zostang zamontowane jedynie rynny i rury

spustowe.

Program funkcjonalno-przestrzenny w istniejagcym obiekcie: Budynek nie uzytkowane
po bylej Szkole Podstawowej. Na dzien dzisiejszy nie okresla si¢ programu

uzytkowanego dla budynku.

Zestawienie podstawowych wielkosci charakteryzujacych obiekt istniejacy:

1. Powierzchnia zabudowy: 316,00m?
2. Powierzchnia uzytkowa: 382,36m>
3. Powierzchnia catkowita: 445,38m?
4. Kubatura brutto: 1147,08m>
5. Wysoko$¢ maksymalna (przed wejsciem do budynku) n. p. t.: 3,64m i 6,87m
6. Nachylenie potaci dachu: 1°

7. Szeroko$¢ frontowa budynku 25,33m
8. Dlugo$¢ budynku: 14,33m
9. Liczba kondygnacji nadziemnych: 112

Zastosowane rozwiazania materialowe w istniejacym budynku
Sciany fundamentowe:
- fundamenty betonowe;
- fundamenty z kamienia tamanego na zaprawie cementowo wapiennej;
- fundamenty w postaci taw wstegowych wykonanych z kamienia na zaprawie
cementowo — wapiennej
Sciany zewnetrzne kondygnacji parteru i pietra:
e tynk cementowo - wapienny
- mury parteru i pigtra z cegly petnej sylikatowe;j

e tynk cementowo - wapienny



Sciany wewnetrzne nosne:
e tynk cementowo-wapienny
- cegla silikatowa

e tynk cementowo-wapienny

Sciany wewnetrzne dzialowe:
¢ tynk cementowo-wapienny
- cegla silikatowa

e tynk cementowo-wapienny

Stropy

- strop zelbetowy

Dach
Stropodach ptaski o nachyleniu wynoszacym 2%, kryty papa.

Stolarka, podloga
Stolarka okienna PCV i drzwiowa PCV.
Drzwi wewngtrzne — ptycinowe mdf.

Podtoga — plytki ceramiczne.

Powloki tynkarskie i malarskie.
Sciany zewnetrzne pokryte tynkiem cementowo - wapiennym.
Sciany wewnetrzne pokryte tynkiem cem.-wap. gr. ok. 1,5 cm. Wyprawy

tynkarskie, sufitowe cem.-wap. gr. ok. 1,5 cm - pokryte powtokami malarskimi.

Wyposazenie instalacyjne budynku:
Budynek wyposazony jest w nastepujace instalacje wewnetrzne:
- elektryczna,
- instalacj¢ grzewcza — typu wodnego — grzejnikowa — =zasilana z kotta
zlokalizowanego w piwnicy.

- wodociggowa wody zimnej i wody ciepte]



- kanalizacyjna;

- gazowa.

Zestawienie podstawowych wielkosci charakteryzujacych obiekt istniejacy po

projektowanej nadbudowie:

1. Powierzchnia zabudowy: 316,00m?
2. Powierzchnia uzytkowa: 382,36m?
3. Powierzchnia catkowita: 445.38m?
4. Kubatura brutto: 1560,59m?
5. Wysoko$¢ maksymalna (przed wejsciem do budynku) n. p. t.:

7,54m 10,35m

6. Nachylenie polaci dachu: 30°

7. Szeroko$¢ frontowa budynku 25,33m
8. Dhugo$¢ budynku: 14,33m
9. Liczba kondygnacji nadziemnych: 112

Zastosowane rozwiazania materialowe dla projektowanej nadbudowy.
Sciany zewne¢trzne nosne — uzupelnienie szczytow.
- tynk cementowo — wapienny.

- bloczek gazobetonowy gr. 25cm

Wience

- beton klasy C20/25

- stal o fyk=500MPa, klasa ciggliwosci min. B — zalecana stal BSOOSP
— zbrojenie gtowne — prety #12

— zbrojenie strzemion — prety #6,

Dach

- drewno sosnowe lub §wierkowe klasy C24

Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu
budowlanego.

Ze wzgledu na charakter inwestycji nie sporzadza si¢ opinii geotechniczne;.



2. Opis konstrukcyjny

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji dla nadbudowy budynku po
bylej Szkole Podstawowej w Swislinie zwigzana ze zmiana konstrukcji dachu —
budynek obecnie nieuzytkowany. Zakres opracowania obejmuje schematy
konstrukcyjne, zatozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych, w tym dotyczace

obcigzen oraz wyniki tych obliczen.

ZALOZENIA PROJEKTOWE
Obliczenia statyczne elementéow konstrukcji wykonano przyjmujac
obciazenia zgodnie z nast¢pujacymi normami:

PN-EN 1990:2004 Eurokod Podstawy projektowania konstrukcji

ia i konstrukcje —
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 Codzialywania na konstrukeje
oddziatywania ogdlne

ial i konstrukcje -
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 _odzialywania - na konstrukeje
obcigzenie $niegiem
ial i konstrukcje -
PN-EN 1991-1-1-4:2005 Eurokod 1 Cddzialywania  na konstrukeje
oddziatywania wiatru
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1993-1-8:2008 Eurokod 3 Projektowanie konstrukeji stalowych
Projekt i 1 h
PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 rojektowante zespolonyc
konstrukcji stalowo-betonowych
Projekt i konstrukc;ji
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 rojerrowame onstruka
drewnianych
PN-EN 1996-1-1:2013 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne

W projekcie zostaly przyjete nastepujace ograniczenie strefowe :

e [II-klimatycznej wg PN-EN 12831
e [II-gruntowe;j wg PN-EN 1997
e [lI-$niegowe;j wg PN-EN 1991-1-3

) ) wg PN-EN 1991-1-4
e [-wiatrowej

—> Sciany zewnetrzne nosne, zaprojektowano z:

- bloczek gazobetonowy gr. 24cm



- wience Zelbetowe, pod konstrukcje dachu projektuje si¢ wience zelbetowe o

wymiarach jak na rysunkach konstrukcyjnych, oparte na $cianach nos$nych, wykonane
z betonu C20/25 zbrojone pretami gtownymi 4 # 12 oraz strzemionami #6 ze stali o

fyk=500MPa, klasa ciggliwo$ci min.B (zalecana stal BSO0SP);
Pokrycie dachu — blacha ptaska na rabek stojacy

Obraébki blacharskie
v’ rury spustowe stalowe w odcieniach szaro$ci, mocowane do $ciany hakami co

100cm.
v’ Obrobki attyk — stalowe, w odcieniach szaro$ci

UWAGI:

1. Wszystkie stosowane materiaty powinny miec¢ atesty stwierdzajace zgodnos¢
z obowigzujagcymi przepisami 1 wymaganiami higieniczno - sanitarnymi
1 budowlanymi.

2. Materialy budowlane muszg posiada¢ $wiadectwo lub atest dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie na terenie RP.

3. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wiasciwej jakosci robot, nalezy
rygorystycznie przestrzega¢ odpowiednich warunkow technicznych wykonania
1 odbioru robot, z zachowaniem wymagan w zakresie BHP i ochrony
przeciwpozarowej.

4. W trakcie przygotowania i realizacji inwestycji nalezy respektowac¢ wskazane do
stosowania wymagania zawarte m.in. w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie.

5. Szczegoly nie ujgte w niniejszym opracowaniu, zwigzane z wykonaniem
poszczegblnych robot 1 elementow budynku nalezy realizowa¢ zgodnie
z odpowiednimi instrukcjami wykonania i stosowania, warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych, obowigzujacymi PN oraz

wymaganiami producentéw materiatow budowlanych.



3. Wytyczne robot rozbiorkowych
W ramach planowanych robot rozbidrce ulegnie: pokrycie dachowe nad

czescig istniejgcg budynku — warstwy stropodachy, gzymsy oraz kominy.

Teren, na ktéorym prowadzone sg prace rozbiorkowe, powinien by¢ ogrodzony
1 oznakowany w sposOb zabezpieczajacy osoby niezatrudnione na budowie przed
wejsciem na teren obiektu. Roboty powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostata
naruszona statecznos$¢ rozbieranego obiektu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu
konstrukcyjnego nie wywolato utraty stateczno$ci i1 przewrdcenia si¢ innego
fragmentu konstrukcji.

Podczas wiatru jezeli zachodzi mozliwo$¢ przewrdcenia czesci konstrukeji
obiektu roboty rozbiérkowe nie beda prowadzone. Roboty rozbidorkowe nalezy
wstrzyma¢ w przypadku gdy predkos¢ wiatru przekracza 10m/s. Niedopuszczalne jest
dokonywanie rozbiorki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od dotu.
Roboty rozbidérkowe nalezy wykona¢ z zachowaniem maksimum ostroznosci, nalezy
przestrzegac przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach rozbidérkowych,
a w szczeg6lnosci:

- stosowa¢ odpowiednie narzg¢dzia 1 sprzet,
- stosowac¢ urzadzenia zabezpieczajace i ochronne
- stosowac srodki zabezpieczajgce pracownikow
- zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

W czasie prowadzenia prac rozbidorkowych materialy nalezy segregowac
1 oddziela¢ te, ktore moga by¢ wykorzystane jako surowce wtorne. W budynku nie sg
wbudowane materialy szkodliwe (np. azbest) wymagajace spetnienia szczegdlnych
wymogow podczas rozbiorki i utylizacji.

Roboty zwigzane z rozbiorka beda wykonywane r¢cznie i mechanicznie.
Wykonawca bedzie postugiwaé si¢ sprzetem zapewniajgcym spelnienie wymogoéw
jakosciowych, ilosciowych 1 wymogow bezpieczenstwa. Zastosowany przy
prowadzeniu robot sprzet nie bedzie powodowaé uszkodzen pozostalych,
nierozbieranych elementéw. Wykonawca bedzie uzywat jedynie takiego sprzetu, ktory

nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako§¢ wykonywanych robot.
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4. Ekspertyza techniczna

OCENA STANU TECHNICZNEGO GEOWNYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH ISTNIEJACEGO BUDYNKU USLUGOWEGO

KRYTERIA OKRESLAJACE STOPIEN ZNISZCZENIA POSZCZEGOLNYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

stan techniczny b. dobry - zuzycie elementu konstrukcyjnego 0 do 10 %
stan techniczny dobry - zuzycie elementu konstrukcyjnego 11 do 25 %
stan techniczny zadowalajacy - zuzycie elementu konstrukcyjnego 26 do 40 %
stan techniczny zly - zniszczenie elementu konstrukcyjnego 41 do 50 %
stan techniczny awaryjny - zniszczenie elementu konstrukcyjnego ponad 50 %

4.1. Sciany no$ne budynku.

Sciany fundamentowe, parteru i pictra wykazuja liczne $lady zuzycia i duzych
uszkodzen. Sciany nosne bez zarysowan, spekan i uskokow pionowych, odchylenia
$cian od poziomu mate.

Cechy 1 wilasciwosci wbudowanych materialdow odpowiadaja wymaganiom

normowym - stan techniczny dobry - zuzycie procentowe 38%.
$ciany nalezy odcia¢ od $cian pozostajagcych w sposob bezwstrzasowy.

4.2. Stropodachy.
Stropodachy nad parterem 1 pigtrem wykazuja liczne spgkania i uszkodzenia powstate
w wyniku licznych przeciekow. Zauwazono odksztatcenia stropu — ugigcia. Cechy i
wlasciwosci wbudowanych materiatow odpowiadajg wymaganiom normowym - stan

techniczny dobry - zuzycie procentowe 41%.

Podsumowanie

Na podstawie ogledzin elementow budynku oraz zasad klasyfikacji stanu
technicznego poszczegdlnych elementow konstrukcyjnych stan techniczny cato$ci
obiektow okreslono jako zty. Glowne elementy budynkéw: Sciany nosne, s3 Zle
utrzymane, wykazuja §lady znaczacego zuzycia i uszkodzen powstatych w wyniku

przeciekdéw dachu.
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Projektowana nadbudowa budynku zwigzana ze zmiang konstrukcji dachu nie
naruszy konstrukcji i stabilnos$ci istniejacych elementéw budynku, tym samym dalsze

jego uzytkowanie nie bedzie stanowi¢ zagrozenia bezpieczenstwa uzytkownikow.

Dokonane ogledziny 1 ocena techniczna poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych budynku pozwalajg na stwierdzenie, Zze obiekt nadaje si¢ w pelni do
projektowanej nadbudowy.

Dla przyjetych schematow 1 zatozen projektowych, konstrukcja budynku
spelnia warunki zapewniajace nie przekroczenie standw granicznych nosnosci

i uzytkowania dla wszystkich elementow konstrukcji.

Projekt budowlany opracowano na podstawie obowigzujgcych przepisow i
wykazu polskich norm zgodnie 7 Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 7 kwietnia 2004r (Dz.U. Nr. 109 .poz. 1156)

5. Obliczenia konstrukcyjne:

Wszystkie obliczenia wykonano w programie RM-win 11.
Klasa konstrukcji: S4

Klasa ekspozycji: XC3 oraz XC2

Sytuacja obliczeniowa: trwala i przejsciowa

Kategoria uzytkowania: A

Kategoria obiektu budowlanego: IX

Przeznaczenie obiektu: edukacja — budynek nieuzytkowany
Lokalizacja: Swilina

Glebokos$¢ przemarzania gruntu: 1,2 m

Dane materialowe:

Beton: C20/25

Stal zbrojenia gldwnego: BSOOSP klasa A-III, fyx=500MPa
Stal zbrojenia poprzecznego: St3S-b klasa A-I, fyxk = 240MPa

RM Win v. 11.116 licencja nr 40851

NAZWA: SWISLINA
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WEZLY :
T
0,990
1,260
1,290
} 2,190 } 2,200 } 1,700 } 1,700 } 2,200 } 2,190 } A
WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 5 9,990 1,290
2 12,180 0,000 6 4,390 2,550
3 6,090 3,540 7 7,790 2,550
4 2,190 1,290
PODPORY : Podatnoéci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 stata 0,0 0,0 0,0
4 przesuwna 0,0 0,0%
5 przesuwna 0,0 0,0%*
0 przesuwna 0,0 0,0%*
7 przesuwna 0,0 0,0%
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
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PRETY:

_

} 2,190 } 2,200 } 2,200 } 2,190 }

PRZEKROJE PRETOW:

_

2,200 }

} 2,190 }

2,200 } 2,190 }

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 3 2,190 1,290 2,542 1,000 2 B 200x80
2 00 3 5 2,200 1,260 2,535 1,000 2 B 200x80
3 00 5 2 1,700 0,990 1,967 1,000 2 B 200x80
4 00 2 6 1,700 -0,990 1,967 1,000 2 B 200x80



5 00 6 4 2,200 -1,260 2,535 1,000 2 B 200x80
6 00 4 1 2,190 -1,290 2,542 1,000 2 B 200x80

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
133 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa CW "Ciezar wiasny" State yf= 1,10/1,00
Grupa: A "" Zmienne vyf= 1,00
1 Liniowe 30,5 3,50 3,50 0,00 2,54
2 Liniowe 29,8 3,50 3,50 0,00 2,54
3 Liniowe 30,2 3,50 3,50 0,00 1,97
4 Liniowe -30,2 -1,50 -1,50 0,00 1,97
5 Liniowe -29,8 -1,50 -1,50 0,00 2,54
6 Liniowe -30,5 -1,50 -1,50 0,00 2,54

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.116 1licencja nr 40851

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: vf: yd:
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CW-"Ciezar wktasny" State 1,10/1,00
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :

TNACE:




NORMALNE :

SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW A
Pret x/L X [m] M [ kNm] QO [kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 3,56 10,03
0,39 1,003 1,78%* -0,01 10,07
1,00 2,542 -2,46 -5,50 10,13
2 0,00 0,000 -2,40 4,86 4,06
0,54 1,367 0,85%* -0,01 4,11
1,00 2,535 -1,60 -4,18 4,15
3 0,00 0,000 -1,60 4,17 -0,067
0,59 1,168 0,84%* 0,01 -0,62
1,00 1,967 -0,30 -2,84 -0,59
4 0,00 0,000 -0, 30 -0,89 -2,76
0,31 0,615 -0,57* 0,00 -2,79
1,00 1,967 0,74 1,94 -2,84
5 0,00 0,000 0,74 -1,73 -4,94
0,48 1,208 -0,30%* 0,01 -4,98
1,00 2,535 0,97 1,91 -5,03
6 0,00 0,000 0,97 -2,21 -7,47
0,01 1,539 -0,73%* 0,00 -7,53
1,00 2,542 0,00 1,44 -7,57

* = Wartos$ci ekstremalne

16
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NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

133 Drewno C24

1 0,00 0,000 0,63 0,63 0,026
1,00 2,542 5,25 -3,99 0,219%*
2 0,00 0,000 4,87 -4,36 0,203*
1,00 2,535 3,27 -2,75 0,136
3 0,00 0,000 2,97 -3,05 0,127*
1,00 1,967 0,52 -0,59 0,025
4 0,00 0,000 0,38 -0,73 0,030
1,00 1,967 -1,56 1,21 0,065*
5 0,00 0,000 -1,69 1,08 0,071
1,00 2,535 -2,13 1,50 0,089%*
6 0,00 0,000 -2,28 1,35 0,095%*
1,00 2,542 -0,47 -0,47 0,020

* = Wartos$ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE :

‘2’02 12,07 f
2,60
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW A
Wezelt H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 -10,45 -2,02 10,064
2 -7,25 2,60 7,70
4 0,00 12,07 12,07
5 0,00 -4,85 4,85
0 0,00 9,63 9,63
7 0,00 -4,20 4,20
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciagzenia char.: CW A
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kKN] : M [ KkNm]
1 -10,46 -2,04 10,65
2 -7,24 2,58 7,69
4 0,00 12,05 12,05
5 0,00 -4,87 4,87
6 0,00 9,61 9,61
7 0,00 -4,22 4,22
PRZEMIESZCZENIA WEZLéW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00241 ( -0,138)
2 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00100 ( -0,058)
3 0,00024 -0,00001 0,00024 0,00069 ( 0,040)
4 0,00017 0,00000 0,00017 0,00056 ( 0,032)
5 0,00013 0,00000 0,00013 0,00025 ( 0,014)
6 0,00024 0,00000 0,00024 0,00003 ( 0,001)
7 0,00021 0,00000 0,00021 -0,00012 ( -0,007)



PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciagzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 -0,0001 -0,138 0,032 0,0016 1552,2
2 -0,0001 -0,0001 0,032 0,001 0,0005 5190,1
3 -0,0001 -0,0001 0,001 0,040 0,0004 4765,3
4 0,0001 0,0001 0,040 -0,007 0,0003 6416,8
5 0,0001 0,0001 -0,007 0,014 0,0001 17155,8
6 0,0001 0,0000 0,014 -0,058 0,0007 3743,3

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM Drew v. 4.24 licencja nr 40851

Pret nr 1

Zadanie: SWISLINA

-2,46

——s80——

19
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Przekréj: 2 ,,B 200x80”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533,3;
Wz=213,3 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i
wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania
obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ci¢zar wtasny).
Kimod = 0,60 ywm=1,3
kn. = min [(150/80)%2; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.
fmk=1,000x24,00=24,00 fmq= 11,08 MPa
frok=1,134%x14,50=16,44f 0,4 = 7,59 MPa
fi90k = 0,40 f(90,4a=0,18 MPa
feoxk=21,00fc0,4=9,69 MPa
feo0k =2,50 fe90,4=1,15 MPa
fvk=4,00 fyva=1,85MPa
E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m?
Sprawdzenie nos$nos$ci preta nr 1
Sprawdzenie no$nos$ci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nos$nos$¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 160,00 cm?.
6 t0d=N/A,=10,08/160,00 x10=10,63 <7,59 =104
Nos$no$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla pregta swobodnie podpartego, obcigzonego
roOwnomiernie lub momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do
powierzchni goérnej, wynosi:
14=1,00%x2542 + 200 + 200 = 2942 mm

Lahfa | Eomean \/2942x200x 11,08 \4/ 11000
_\7b?’E N GV 3,142x80227400 V69
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:

dla 7\, rel,m < 0,75 k crit = 1

}Lre],m = 0,418
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Warunek statecznosci:

Omd=M/W=1,65/533,33 x10°=3,09 < 11,08 =1,000x11,08 = K crit
fm,d
Nosnos¢ dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”:

Ou0d | Omyd | ko Omzd _0,63 L 309 07 0,00

Jioa  Swya Smza 759 11,08 1108 _ 362 < |

0104 Smyd  Ompzd
w0d o g Tmrd | Omad _0.63 0 3,09 | 0,00
Y Joya  Juza 759 1,08 11,08 _ 578 < |

Nos$nos$¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Napre¢zenia tnace:
T,d=1,5V,/A=1,5%0,97/160,00 x10 =0,09 MPa
Tyada=15Vy/A=1,5%0,00/160,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nos$nosci

2 2
rq= VT T N009250000 _ g 09 < 1 85 = 1,000%1,85 =k y fv.a

Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A”.
Ugiecie graniczne

Unetfin =1/ 150 = 16,9 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW ) oraz dlugotrwalej czg¢$ci obcigzen
zmiennych (,,A”):
U zfin = U zinst [1 + 19,2 (W/L)*](1+k aer) = -1,6x[1 + 19,2%(200,0/2542)?](1 +
0,60) =-2,9 mm
Uy.fin = Wy,inst (1+k der) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od kroétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania krotkotrwalej cze$ci obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10
lat, np. cigzar wlasny).
U zfin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)*]J(1+k def) = 0,0x[1 + 19,2%(200,0/2542)*](1 +
0,60) = 0,0 mm
Uy.fin = Wy,inst (1Fk dger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
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Ugiecie catkowite:
Uzfin=-2,9+0,0=2,9<16,9 = U netfin

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.24 licencja nr 40851

Pret nr 2
Zadanie: SWISLINA

z
A

z

80—

Przekréj: 2 ,,B 200x80”

Wymiary przekroju:

h=200,0 mm b=80,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533,3;
Wz=213,3 cm’.

Wtlasnos$ci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i
wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania
obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ci¢zar wtasny).

Kimod = 0,60 ywm=1,3

kn. = min [(150/80)%2; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk=1,000x24,00=24,00 fmq= 11,08 MPa

frok=1,134x14,50=16,44f 0,04 = 7,59 MPa

fi90k = 0,40 f(90,4=0,18 MPa

feoxk=21,00f¢0,4=9,69 MPa

fe90k=2,50 fco04=1,15 MPa

fvk=4,00 fyva=1,85MPa
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E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m?
Sprawdzenie no$nos$ci preta nr 2
Sprawdzenie no$nos$ci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nos$nos$¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 160,00 cm?.
610d=N/Ay,=4,10/160,00 x10 =0,26 <7,59 =f (0.4
Nos$no$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla pregta swobodnie podpartego, obcigzonego
rownomiernie lub momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do
powierzchni goérnej, wynosi:
14=1,00%x2535+ 200 + 200 = 2935 mm

Lahfa | Eomean \/2935x200x 11,08 \4/ 11000
m°E, \| Grean 3,142x802x 7400 690
A relm = = x
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla 7\, rel,m < 0,75 k crit = 1

=0,418

Warunek statecznosci:

Omd=M/W=0,83/533,33 x10°=1,56 < 11,08 = 1,000x11,08 = K crit
fm,d
Nosnos¢ dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”:

c c,, G,z
104 v +k, 2d 0,26 + 1,56 L 07 0,00
J(t,O,d fm,y,d fm,z-d 7’59 11708 11’08 = 0 174 < 1

Ouod |y Omyd | Omed _0.26 407156, 0,00

S0 Somyd  Smza 759 08 1108 _ (137 <
Nos$nos$¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Napre¢zenia tnace:

T,4=15V,/A=1,5%0,34/160,00 x10 = 0,03 MPa

Tyd=1,5Vy/A=1,5x0,00/160,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek nos$nosci

2 2
rq= VT T N0032H0000 _ g o3 -1 95— 1,000%1,85 =k y fua

Stan graniczny uzytkowania:
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A

Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A”.
Ugiecie graniczne
Unet.fin =1/ 150 =16,9 mm
Ugiecia od obcigzen stalych (,,CW ) oraz diugotrwatej czeg$ci obcigzen
zmiennych (,,A”):
Uz fin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+k der) = -0,6%[1 + 19,2x(200,0/2535)*](1 +
0,60) = -1,0 mm
Uy, fin = Uy,inst (1 Tk der) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od krotkotrwatej czg$ci obcigzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10
lat, np. cigzar wlasny).
U zfin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)*](1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2%(200,0/2535)*](1 +
0,60) = 0,0 mm
Uy, fin = Uy,inst (1 Tk der) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uz fin=-1,0+0,0=1,0<16,9 =1 net,fin

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM Drew v. 4.24 licencja nr 40851

Pret nr 3

Zadanie: SWISLINA

z
A
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Przekréj: 2 ,,B 200x80”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533,3;
Wz=213,3 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i
wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania
obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ci¢zar wtasny).
Kimod = 0,60 ywm=1,3
kn. = min [(150/80)%2; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.
fmk=1,000x24,00=24,00 fmq= 11,08 MPa
frox=1,134x14,50=16,44f 0,4 = 7,59 MPa
fi90k = 0,40 f(90,4a=0,18 MPa
feoxk=21,00fc0,4=9,69 MPa
feo0k =2,50 fe90,4=1,15 MPa
fvk=4,00 fyva=1,85MPa
E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m?
Sprawdzenie no$nos$ci preta nr 3
Sprawdzenie no$nos$ci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nos$nos$¢ na $ciskanie:
Wyniki dla x,=0,98 m; x,=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie
podatnosci weztow):
le=p1=0,720%x1,967 = 1,416 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000x1,967 =1,967 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do
osi gtéwnych przekroju, wynoszga:
ley=1,416 m; le, =1,967 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcy/1y=1,416/0,0577 = 24,53
Az=1lc,/1,=1,967/0,0231 = 85,18
G c,crity = T2 Eo,05 / A%y = 9,87x7400 / (24,53)? = 121,35 MPa
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O c.critz = T2 Eo.05 / A2, = 9,87%7400 / (85,18)%> = 10,06 MPa

Dot = VS eok ! Oceriny _\21/121,35 =0,416
rel,y
horet s = VSeor/ O Z\21/10,06 = 1,444

ky = 0,5 [1 + Be (Arely - 0,5) + Arely] = 0,5x[140,2x(0,416 - 0,5) + (0,416)*] =
0,578
kz;=10,5[1 + Bc (Arelz - 0,5) + Are1z] = 0,5%[1+0,2%(1,444 - 0,5) + (1,444)*] =
1,638

T Uk, +4Jky =X, _ 1/(0,578 +/0,5782 - 0,416> ) = 1,021

cy

o = Uk + k2=220.) _ 141,638 ++/1,6382 - 14442 )= 0,415
c,z — -

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ad = 160,00 cm?.

Nos$nos¢ na Sciskanie:

6c0d=N/Aad=0,63/160,00*x10=0,04 <4,02=0,415%9,69 =k fco4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,98 m; x»=0,98 m, przy obciazeniach ,,CW A

9,

G. (¢} (O
¢,0,d +k m,z,d + y.d — 0,04 " 0,00 " 1,45
m 0,7
kc,yfc,o,d fm,Z,d fm,y,d 1,021x9,69 11,08 11,08 =0,135<1
o (o) G,
c,0,d n m,z,d n km od 0,04 n 0,00 107 1,45
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0’415X9’69 11’08 11’08 - 0,101 < 1

Nos$no$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,98 m; xy=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla pregta swobodnie podpartego, obcigzonego
rownomiernie lub momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do
powierzchni goérnej, wynosi:

14=1,00x1967 + 200 + 200 = 2367 mm

Lahfa | Eomean \/2367X200X 11,08 \4/ 11000
_\\7b?’E N GV 3,142x80227400 V69
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:

dla 7\, rel,m < 0,75 k crit = 1

}brel,m = 0,375

Warunek statecznosci:

Omd=M/W=0,77 /533,33 x10° = 1,45 < 11,08 = 1,000x11,08 = K crit
fm,d
Nosnos¢ dla x,=0,98 m; x=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”:

Gm,y,d k Gm,z,d — 1,45 +0.7x% 0,00

fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08 _ 0,131 <1

o o
g Smord y Omzd _ 145, 0,00

fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08 — 0,092 < 1
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Nos$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,98 m; x,=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A

”,

2

Gc,O,d Gm, d cSm,z,d 2
- ; rd g 7 20,042 L 145 £07 0,00

Floa oy med 9,692 11,08 11,08 _ 0,131 <1
2

Ocod |y Omyd  Omzd _0,04 145 0,00
2 m ’

Iy Juya  Swza 969 11,08 1108 _ o 099 < |

Nos$nos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,98 m; xy=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Naprezenia tnace:
T,d=15V,/A=1,5%0,67/160,00 x10=0,06 MPa
Tyda=15Vy/A=1,5%0,00/160,00 %10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek nos$nosci

2 2
Tq= Vi Tha 00620000 _ 6 6 <185 =1,000x1,85 =k y fva

Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla x.=0,98 m; x,=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A”.
Ugigcie graniczne
Unetfin =1/ 150 = 13,1 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW ) oraz dlugotrwalej czg¢$ci obcigzen
zmiennych (,,A”):
U zfin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)*J(1+K qer) = -0,5%[1 + 19,2%x(200,0/1967)*](1 +
0,60) =-1,0 mm
Uy.fin = Wy,inst (1+k ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od kroétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania krotkotrwalej czesci obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10
lat, np. cigzar wlasny).
U 2 fin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)*](1+k def) = 0,0x[1 + 19,2%(200,0/1967)*](1 +
0,60) = 0,0 mm
Uy.fin = Wy,inst (1Fk der) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uzfin=-1,0+0,0=1,0 <13,1 = U netfin
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Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.24 licencja nr 40851

Pret nr 4

Zadanie: SWISLINA

z
A

-0,57

1,94

z

80—

Przekréj: 2 ,,.B 200x80”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533,3;
Wz=213,3 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i
wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania
obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ci¢zar wtasny).
Kimod = 0,60 ywm=1,3
kn. = min [(150/80)%2; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.
fmx=1,000x24,00=24,00 f e = 11,08 MPa
frox=1,134x14,50=16,44f 0,4 = 7,59 MPa
fi90k = 0,40 f(90,4a=0,18 MPa
feoxk=21,00f¢04=9,69 MPa
fe90k=2,50 fco04=1,15 MPa
fvk=4,00 fya=1,85MPa
E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
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G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m?
Sprawdzenie no$nos$ci preta nr 4
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nos$nos$¢ na $ciskanie:
Wyniki dla x,=0,98 m; x,=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie
podatnosci weztow):
le=p1=0,721%x1,967=1,418 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000x1,967 =1,967 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do
osi gtéwnych przekroju, wynoszga:
ley=1,418 m; le,, = 1,967 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1cy/1y=1,418/0,0577 = 24,57
Az=1lc,/1,=1,967/0,0231 = 85,18
G c,crity = M2 Eo,05 / A%y = 9,87x7400 / (24,57)> = 121,01 MPa
G c.erit.z = > Eo.05 / A2, = 9,87x7400 / (85,18)> = 10,06 MPa

Y cOk ccrzty 21/121,01 =0,417
rel,y —

)\‘ Lz = '\/fc,O,k /Gc,crit,z — \21/10706 = 1>444
rel,z — -

Ky = 0,5 [1 + Be (Arely - 0,5) + Arery] = 0,5%[1+0,2%(0,417 - 0,5) + (0,417)?] =
0,578
kz= 0,5 [1 + Bc (Arelz - 0,5) + Arerz] = 0,5%[1+0,2%(1,444 - 0,5) + (1,444)*] =
1,638

K Wk, +Jky =X,) _ 1/(0,578 ++/0,5782- 0,417 ) = 1,021

cy —

o Uk k2 =220.) _ 1/(1,638 +/1,6382 - 14442 )= 0,415
c,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 160,00 cm?.

Nos$no$¢ na Sciskanie:

6c¢0d=N/Ag=2,80/160,00 x10=10,17<4,02=0,415%9,69 =k fco.4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,98 m; xp=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A

”,

Gc,O,d Gm,z,d cym, ,d
} pomrd 017 05,000 089
kc,yfc,o,d fquqd fm’y’d 1,021x9,69 11,08 11,08 _ 0.098 < 1
G, S cSm, ,d
0d__ | Omezd +k, yd _ 0,17 + 0,00 £ 0.7 0,89
kefeod  Suza Smya 0415x9,69 11,08 1L08 — 5 100 < 1

Nos$no$¢ na zginanie:
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Wyniki dla x,=0,98 m; x4=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla pregta swobodnie podpartego, obcigzonego
roOwnomiernie lub momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do
powierzchni goérnej, wynosi:

14=1,00x1967 + 200 + 200 = 2367 mm

Lahfa | Eomean \/2367X200X 11,08 \4/ 11000
_\\7b?’E N G,y _ V 3,142x80227400 V69
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:

dla 7\, rel,m < 0,75 k crit = 1

}Lre],m = 0,375

Warunek stateczno$ci:

Omd=M/W=0,47 /533,33 x10° =0,89 < 11,08 = 1,000x11,08 = K crit
fm,d
Nosnos¢ dla x,=0,98 m; x=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”:

(o)

m,y.,d Gm,z,d
Y km _ 0,89 +0.7% 0,00
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08 _ 0.080<1

i Gm,y,d 4 Gm,z,d — ><0’89 n 0,00
fm,y,d fm,z,d ’ 11508 11508 = 0 056 < 1

Nos$nos¢ ze $ciskaniem dla x.=0,98 m; xp=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A

”,

2

GC,O,d Gm, d cSm,z,d 2
: ; y +k, 7 :0,172 . 0,89 my 0,00

fc,O,d my.d mzd 9,697 11,08 11,08 _ 0,080 < 1
2

Gc Gm, d cSm,z,d 2
2,0,d +k, ; rd 7 :0,172 L 07 0,89 . 0,00

Sooa moyd mzd 9,69 11,08 11,08 _ 0,056 < 1

No$nos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,98 m; xy=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Naprezenia tnace:
T,d=15V,/A=1,5%0,53/160,00 x10=0,05 MPa
Tyda=15Vy/A=1,5x0,00/160,00 %10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek nos$nosci

2 2
Tq= Vi Tha JN00SH0.000 _ g s <1 85 =1,000x1,85 =k y fua

Stan graniczny uzytkowania:
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B
Wyniki dla x,=0,98 m; x,=0,98 m, przy obcigzeniach ,,CW A”.
Ugigcie graniczne

Unetfin =1/ 150 = 13,1 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW ) oraz dlugotrwalej czg¢$ci obcigzen
zmiennych (,,A”):
U 2 fin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)*](1+k def) = 0,4x[1 + 19,2%(200,0/1967)*](1 +
0,60) = 0,8 mm
Uy.fin = Wy,inst (1Fk dger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od kroétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania krotkotrwalej cze$ci obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10
lat, np. cigzar wlasny).
U 2 fin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)*](1+k def) = 0,0x[1 + 19,2%(200,0/1967)*](1 +
0,60) = 0,0 mm
Uy.fin = Wy,inst (1+k der) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:

U fin = 0,8 +0,0=0,8<13,1 =Unetfin

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_ Drew v. 4.24 licencja nr 40851

Pret nr 5

Zadanie: SWISLINA
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BN

-0,30

0,74
1,91

z

50 0,97

Przekroj: 2 ,,B 200x80”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5.8; iz=2,3 cm; Wy=533,3;
Wz=213,3 cm’.
Wtasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i
wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania
obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. ci¢zar wilasny).
Kmod = 0,60 ym=1,3
kn¢ = min [(150/80)*%; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.
fmk=1,000x24,00=24,00 fmq= 11,08 MPa
frok=1,134x14,50=16,44f 0,4 = 7,59 MPa
fio0k =0,40 fi904=0,18 MPa
feoxk=21,00f¢04=9,60 MPa
feook=2,50 fco0a= 1,15 MPa
fyvk=4,00 fyq4=1,85 MPa
E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m?
Sprawdzenie nos$nosci preta nr 5
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nos$nos$¢ na $ciskanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.



33

- dhugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie ukladu(wyznaczona na podstawie
podatno$ci weztow):
le=p1=0,698x2,535=1,769 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000x2,535=2,535m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadlych do
osi glownych przekroju, wynosza:
ley=1,770 m; le,, =2,535m
Wspoétezynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/1y=1,770/0,0577 = 30,65
hAz=lcz /1 lz =2,535/0,0231 =109,78
G c.erity = T2 Eo,05 / A%y = 9,87x7400 / (30,65)? = 77,74 MPa
G ceritz = T Eos / A%, = 9,87x7400 / (109,78)* = 6,06 MPa

c Ok G, scrit,y 21/77,74 = 0,520

| \/ ok O crit;: — \21/6,06 = 1,862
re ,Z

ky = 0,5 [1+ Be (A rely - 0,5) + Arely] = 0,5x[140,2%(0,520 - 0,5) + (0,520)%] =
0,637
kz = 0,5 [1 + Bc (Aretz - 0,5) + Arerz] = 0,5%[1+0,2%(1,862 - 0,5) + (1,862)*] =
2,369

K Uk, +4Jky =X, _ 1/(0,637 +4/0,6372 - 0,520> ) = 0,995
cy =

oo M+ k2 =%00.) _ 12,369 +1/2,369% - 1,8622 ) = 0,261
c,z —

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ag = 160,00 cm?.

rel

Nos$nos¢ na Sciskanie:
6c0d=N/Ad=4,99/160,00 x10=0,31<2,53=0,261%9,69 =k fco.4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obciazeniach ,,CW A

9.,

G. (¢} (O
c,0,d +k m,z,d + y.d — 0,31 " 0,00 " 0,56
m 0,7
kc,yfc,o,d fm,Z,d fm,y,d 0,995x9,69 11,08 11,08 =0,083 <1
o (o) G,
c,0,d n m,z,d n km od 0,31 n 0,00 107 0,56
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0’261X9’69 11’08 11’08 - 0 159 < 1

Nos$no$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla pregta swobodnie podpartego, obcigzonego
roOwnomiernie lub momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do
powierzchni goérnej, wynosi:

14=1,00%x2535+ 200 + 200 = 2935 mm



Lahfma | Eomean \/2935x200x 11,08 \4/ 11000
_\\7b?’E N GV 3,142x80227400 V69
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:

dla 7\/ rel,m < 0,75 k crit = 1

}brel,m = 0,418

Warunek stateczno$ci:
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Omd=M/W=0,30/533,33 x10°=0,56 < 11,08 = 1,000x11,08 = K crit

fm,d
Nosnos¢ dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”:

cym, d Gm,z,d
yd o =056 5,000

Sy Swza 11,08 108 — 0051 <1

Gﬂ‘l sz
g Smrd | Omed _ o 056 , 0,00

fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08 — 0,035 < 1

Nos$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A

”,

2

c;c,O,d Gm, d cSm,z,d 2
: ; y +k, 7 :0,312 . 0,56 L 07 0,00

fc,O,d myd mzd 9,697 11,08 11,08 _ 0,052 < 1
2

04 +k Gm,y,d + Om,zd _0,312 +0.7 0,56 n 0,00
2 m ’

5y Juya  Jwza 969 11,08 1108 _ 037 < |

No$nos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Naprezenia tnace:
T,4d=15V,/A=1,5%0,09/160,00 x10=0,01 MPa
Tyda=15Vy/A=1,5%0,00/160,00 %10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek nos$nosci

2 2
Tq= Vi T JNOOEH0.000 _ g 01 <185 =1,000x1,85 =k y fva

Stan graniczny uzytkowania:

B
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A”.
Ugiecie graniczne
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Unetfin =1/ 150 = 16,9 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW ) oraz dlugotrwalej czg¢$ci obcigzen
zmiennych (,,A”):
U zfin = U zinst [1 + 19,2 (W/L)?*](1+k qer) = 0,2x[1 + 19,2%x(200,0/2535)*](1 +
0,60) = 0,4 mm
Uy.fin = Wy,inst (1+k der) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od krotkotrwatej czg¢sci obcigzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania krotkotrwalej czesci obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10
lat, np. cigzar wlasny).
U 2 fin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)*](1+k def) = 0,0x[1 + 19,2%(200,0/2535)*](1 +
0,60) = 0,0 mm
Uy.fin = Wy,inst (1Fk dger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:

Uz fin = 0,4+ 0,0=0,4<16,9 = U netfin

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_ Drew v. 4.24 licencja nr 40851

Pret nr 6

Zadanie: SWISLINA

z
A

y =Y

20N

-0,73

0,97

1,44
z

}7804‘ B

Przekréj: 2 ,,B 200x80”

Wymiary przekroju:

h=200,0 mm b=80,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533,3;
Wz=213,3 cm’.

Wtlasnos$ci techniczne drewna:
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Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i
wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania
obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ci¢zar wtasny).
Kimod = 0,60 ywm=1,3
kn. = min [(150/80)%2; 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.
fmk=1,000x24,00=24,00 fmq= 11,08 MPa
frok=1,134x14,50=16,44f 0,04 = 7,59 MPa
fi90k = 0,40 f(90,4a=0,18 MPa
feoxk=21,00fc0,4=9,69 MPa
feo0k =2,50 fe90,4=1,15 MPa
fvk=4,00 fyva=1,85MPa
E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m?
Sprawdzenie no$nos$ci preta nr 6
Sprawdzenie no$nos$ci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nos$nos$¢ na $ciskanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie
podatnosci weztow):
le=pn1=0,830%2,542=2,110 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000%x2,542 =2,542 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do
osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=2,110 m; le, =2,542 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1cy/1y=2,110/0,0577 = 36,54
Ae=lc,/1,=2,542/0,0231 =110,06
G c,crity = T2 Eo,05 / A%y = 9,87x7400 / (36,54)? = 54,70 MPa
G c,critz = 2 Bo,05 / A%, = 9,87x7400 / (110,06)> = 6,03 MPa

Al = NS0k ! Cecriny _ \21/54,70 = 0,620
rel,y — -
ety = VSeok!Cernz \21/6,03 = 1,866

ky = 0,5 [1 + Be (A rely - 0,5) + A2rery] = 0,5%[140,2%(0,620 - 0,5) + (0,620)%] =
0,704
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kz=0,5[1+ Bc (Arez - 0,5) + Arer.] = 0,5%[140,2x(1,866 - 0,5) + (1,866)*] =
2,378

D Uk, +~ks =X ))  1/(0,704 ++/0,704% - 0,620° ) = 0,963
c,y - -

oo W+ k2=220.) _ 12,378 ++2,3787 - 1,866 )= 0,260
c,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 160,00 cm?.

Nos$no$¢ na Sciskanie:

6c¢0d=N/Aq=7,52/160,00 x10=10,47 <2,52=0,260%9,69 =k fco.4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A

”,

Gc,O,d Gm,z,d cym, ,d
. + yd _ 0,47 107 0,00 n 1,27
kc,y](c,O,d fm,z,d fm,y,d 03963X9969 11,08 11,08 = 0 165 < 1
G, S cSm, ,d
0d__ | Omed +k, yd _ 047 + 0,00 £ 0.7 1,27
kefeod  Sumza Smya 0260x9,69 11,08 1L08 _ (967 < |

Nos$nos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego
roéwnomiernie lub momentami na koncach, przy obcigzeniu przylozonym do
powierzchni gornej, wynosi:

14 =1,00x2542 + 200 + 200 = 2942 mm

\/ Litf | Eomean \/2942><200X11,08 \4/11000
\n’E, \ Grewn \V 3,142x80°x7400 690
A rel,m — - x
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla 7\, re],m < 0,75 k crit — 1

=0,418

Warunek statecznosci:

Omd=M/W=0,68/533,33 x10°=1,27 < 11,08 = 1,000x11,08 = k crit
fm,d
Nos$no$¢ dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”:

(e)

m sz
ol g —med 127 ’ 0,00
Sy Jinza 11,08 1,08 — g 114 < 1

k Gm,y,d + Gm,z,d =0.7x 1’27 n 0,00
Joya  Jwza 71108 1108 _ g 00 < 1

Nos$nos$¢ ze $ciskaniem dla x,=1,27 m; x,=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A

9,

2

Ocod , Omyd 4 Omzd _047 L1275, 0.00

2 m H
Jeoa  Twya " Swza 969 11,08 108 —0117<1




38

2
(o8 (o} (e}
cod | g Omyd | Omzd 047> o 127 000

2 m ’
floa Juya  Snza 969 11,08 1108 — g 082 < 1

No$nos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A ”.
Naprezenia tnace:
T,d=15V,/A=1,5%0,38/160,00 x10 =0,04 MPa
Tyda=15Vy/A=1,5x0,00/160,00 %10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek nos$nosci

2 2
Tq= Vi Tha 000000 _ g 04 <185 =1,000x1,85 =k y Fva

Stan graniczny uzytkowania:

A

B

Wyniki dla x,=1,27 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,CW A”.
Ugiecie graniczne

Unet.fin =1/ 150 =16,9 mm
Ugiecia od obcigzen stalych (,,CW ) oraz diugotrwatej czeg$ci obcigzen
zmiennych (,,A”):
U zfin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)?](14k dger) = 0,7x[1 + 19,2x(200,0/2542)](1 +
0,60) = 1,2 mm
Uy, fin = Uy,inst (1 Tk der) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od krotkotrwatej czg$ci obcigzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10
lat, np. cigzar wtasny).
U zfin = U zinst [1 + 19,2 (h/L)?](14k dger) = 0,0x[1 + 19,2x(200,0/2542)](1 +
0,60) = 0,0 mm
Uy, fin = Uy,inst (1 Tk der) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:

Uzfin=1,2+0,0=1,2<16,9 = net.fin

6. Opis projektowanych instalacji

W projektowanej nadbudowie nie projektuje si¢ zadnych instalacji.
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7. Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
Ze wzgledu na charakter inwestycji — nadbudowa budynku polegajgca na
zmianie konstrukcji dachu oraz fakt iz budynek jest nieuzytkowany — nie sporzadza si¢

charakterystyki energetycznej budynku.

8. Analiza moZliwosci racjonalnego wykorzystania alternatywnych Zrodel energii
Ze wzgledu na charakter inwestycji — nadbudowa budynku polegajaca na
zmianie konstrukcji dachu oraz fakt iz budynek jest nieuzytkowany — nie sporzadza si¢

analizy mozliwosci racjonalnego wykorzystywania alternatywnych zrodet energii.

Projektant:
Branza konstrukcyjna: mgr inz. Monika Perchel SWK/0005/PWOK/07
Branza konstrukcyjna - mgr inz. Monika Podyma SWK/0026/PWBKb/25

MARZEC 2026



III. Czesé rysunkowa
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1V. Dokumenty dolgczone do projektu
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